1.NAPLN BIOGEOGRAFIE | [ 1.1. DEFINICE

kaZda biotické jednotka (organismus, populace, spoleCenstvo... druh, Celed"...) nékde
Zije (v ramci biosféry)
biogeografie studuje ono nékde

Par defini
Zimmermann 1777 (zrelme prvm defl ice a hned dvojita): Geograf icka zoolog|e (botanika)
se zabyva rozsiFenim j Cichtl (rostlin); geografie
se zabyva odli$nostmi v osmlem rliznjch oblasti svéta
Udvardy 1969 (definice prosta): Biogeografie studuje rozsiFen
zemském povrchu

ivych organismil na

aavy j ické aredly Zivych
Humphries 1999 (definice akcentuje trovn& biogeografie): Biogeografie odpovida na dvé
otazky: "Co tam Zije?" "Pro€ to tam Zije?"

biogeografie neni véda; -grafie, ne -logie

biogeografie nemé instituce (ustavy, odd&leni), nema ani profesionalni biogeografy; neméa
tedy autority

biogeografie znamena pro mnoho (réiznych) lidi mnoho (réiznych) véci, zéleZi na
zézemi a cilech; biogeografie pomocna véda zoologie, botaniky, taxonomie

(pry) uZ to neni pravda

ich

Zname-li o komkoliv vechna mista, kde se kdy vyskytuje, a zname-li podobné i o jinych,

vime téZ s kym pFichazi do styku, jak Zije, co déla (tedy kdo to je)

Ono nékde je alternativnim a velmi aplnym vyjadeni jsoucnosti doty€ného objektu:

napf. stanovnslmch naroku rozsahu tolerance pro nejruznejsi faktory prostFedi, smyslu
gicke, jicka Ci iorélni vybavy (pF

Pojmoslovna vsuvka: iza€ni urovn& Zivych systémi

jedinec
societa
populace (aktualni reproduk&ni kontinuum)

(Ziva sloZka
PFil é vazby
druh (zakladni isani jednotka
potenciélni reproduk&ni kontinuum)

Lokalita, stanovisté Aredl (druhu, rodu, etc.);
soubor v3ech lokalit danym
taxonem osidlenych;

1.2. STRUKTURA BIOGEOGRAFIE

Fo—— fickeho vy
popisna (deskriptivni) irover: objekty popisu jsou
ni organismi (taxonovy, chorologicky pFistup)
- faunistika a floristika izemi (regionalni, topograficky pFistup)
srovnavaci GroveR: objekty srovnéni jsou

- aredly (taxonovy, chorologicky pFistup)

- biota (fauna, flora, '] oblasti

i arovefi: hypotéz (bi ickych scénaf i) a jejich testovani: srovnani

s vystupy jinych disciplin (historicka geologie, fys.geografie, klimatologie...)

y) vyzkum, souborna analysa mist

Girov
vyskytu - stanoveni arealu

Srovnavaci Urovefi: porovnani aredlii riiznych taxoni (Areografie - kvantitativni
srovnavaci analysa areélii vs. Chorologie - kvalitativni analysa), vymezeni skupin se
spoleCnymi charakteristikami

Vystup: arealové systémy (napF. faunistické prvky)
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napadn4 shoda arealtl Smrk, kraliekd (Aves) a nornikir (Mammalia) v N-Am; sou€ast téZe chorologické
jednotky (tajgového biomu)

Deskriptivni drovefi: lokalni faunisticky (floristicky) vyzkum; seznam taxonti na jednotlivjch
lokalitach; jejich zastoupeni (vzécny, b&Zny etc.)
+  Srovnévaci trovefi: porovnani pom&rii na rliznych lokalitich (v réiznych oblastech);

itatiy itati bioty

Priklad: biogeografie
" e G netopyri Mediterranu
+  Vystup: biogeograficka regionalisace

Zakladni krok — vyskytova
data jednotlivych druha
(soupisy lokalit, zhodnoceni
charakteru vyskytu)

Analyza: interregionalni bioticka podobnost — podobnost slozeni + Ldrole biogeografické interpretace
P P q «  Ofizka
AUIYCZNG SV iy o€ ) - Pro& taxon XY jelneni v oblasti A ?
+  Odpovéd”
+  Ekologické ditvody; je/neni zde odjakZiva; explikace z povahy pFislusného Nékde
. istorické diivody (mil byl zda a zmi: 2zde a n&jak se sem dostal;

explikace v navaznosti na zm&ny pfislusného Nékde

+  Ekologické ditvody (meze tolerance, geografie limitnich podminek atd.) proximatni, moZné
nikoliv nutné

+  Historické diivody vZdy ultimatni a nutné (cf. povaha historie)

Vystup: zonace biotické
podobnosti a jeji interpretace




+  ProtoZe mistni podminky jsou/nejsou v souladu s jeho ekologickymi naroky

. rozsiFeni ismil je vy interakei jejich viastnosti s vlastnostmi
prostFedi. KaZdy organismus mé urcity rozsah tolerance pro podminky prost¥edi - specifické
optimum, pesimum a préh tolerance, odpovidajici limitnim podminkam jeho existence

+  Takje tomu i v pFipad& druhii; témto podminkam odpovida i tvar a velikost arealu

+  Podminky: abiotické (klima, Ziviny), biotické (jiné organismy - potrava, predétoFi,
kompetitoFi), bariéry (pFekaZky §ifeni - neni to jiny nézev pro abiotické i biotické podminky?
jsou to opravdu ekologické divody?)

+  Rostliny - bezobratli - obratlovci (teplokrevni)

ok
]

arealy palearktickych kani

Priklad 2: Netopyti Mediterranu - chorologické hledisko

Problém: Kaloni ve stfedomoii

Striktné fytofagni (frugi-
palyno- nektarivorie)
Neschopni hibernace
Areal: tropy (+
nejteplejsi subtropy)
Starého Svéta, ale
severni vybézek
Paleotropického arealu:
Rouseitus negyptincy

optimumi

Kaloni - Pteropodidae
41 rodd, 165 sp.




v o v~ s . ilend, pro né -
Pouceni: SOleGZIly VYVO]  [faktor preziti

(koevoluce) rostlin 1

my : pro C.s. -
konala zaruka
1i velkoplos§né

disperse v
itém prostredi

zivocichl — zadouci je
integrace zoo- a

fytogeografickych poznatkt 0 resp.jeho

= ' - ‘ruktifikaéni

Y J a hledisek: Biogeografie ka: produkt

3 - '{ T ) & striktni selekce

— puvodni aredl (srv. jiz de Candolle): odsud jako kultarni
rostlina rozsiten do celého sttedomofi, dnes i v mimoevropskych
oblastech stiedomoiského biomu. Puvod tohoto druhu a jeho
mimofadnych specifik vSak velmi nejasny.

Typické jevy vyzadujici historickou interpretaci

* Arealové disjunkce (a extrazonalni
vyskyt)

¢ Vikariance

Dv&, ob& popisuiji vznik arealu, ob& popisuiji
alopatrickou speciaci - areal pFedka, rozd@li
se na (dva) subarealy, dostate€n@ dlouha
reproduk€ni izolace, geneticka bariéra, (dva)
potomci

D . f. Linné

Aredl piedka ohraniCen bariérami
(nevhodnymi podminkami), za nimi vhodné
podminky

Disperse pFes bariéru (aktivni, pasivni)

Maly izolovany subaredl (centrum $iFeni)
Primarni endemismus

Individuélni udalost

Nelze predikovat

Aredl pFedka rozd@len bariérou (nevhodnymi
podminkami)
Velkeé izolované subaredly (nemusi to byt
pravda - regrese arealu, refugia, relikty)
Primarni kosmopolitismus
Kolektivni udalost
Lze predikovat
Metodicky pFedpoklad viakrian€ni

B T

Arealové disjunkce -
typicky jev a areografii

vysokych taxont a velkych
métitek

Dusledek specifické historie

Zasadni
zdroj
informaci a
zajmu v
historické
biogeografii




Vrana ¢erna a §eda — typicky p¥iklad Vychodo-
/ Zapadoevropské vikariance

totéZ u Fady dalSich taxoni

m.j. jezci, tchofi, bramborniéci,
lejsci, mysi atd.

Termin:

VIKARIANCE

— geograficka zastupnost

1.3. BIOGEOGRAFICKE DISCIPLINY

+  studuje geografickou prom&nlivost globalni & lokani fauny a flory

«  studuje &nlivost rozsiFeni ismil (aredltl)

+ interpretuje biogeografické jevy na zéklad@ vlastnosti prostfedi

O jea lje rozsiFeni ismil na zaklad@ historickych udalosti

« interpretuje biogeografické jevy s vyuZitim znalosti fylogenetickych vztahi uvnitf
ych skupin ismu (vlastn@ Zina historické bi

2. HISTORIE BIOGEOGRAFIE |

2.1. DO PRVNi POLOVINY 19. STOLETi |

+  PFi€iny geografické
prom&nlivosti bioty

» Linné (1707-1778) : sifeni z Edenu (prales na
jihu) resp. Araratu (potopa, Noemova archa),
podle stvofenych predisposic (ekol. naroki):

» Buffon: odligné vysvétleni - moznost vice
stvofeni (creatio) na riznych kontinentech
(oblastech) nezavisle nebo moznost pfizptisobeni
mistnim podminkam:

SR ot 2 el
Tradi¢ni interpretaéni motiv

LEDOVE DOBY

a

Areografie dodava ,,objekty* a jejich ,vlastnosti“ pro vSechny ostatni biogeografické
discipliny

Pokud se pousti areografie do tFid&ni, jedna se vlastn@ o ,autekologicky* pFistup ke
studiu geografické prom@nlivosti bioty, zatimco regionalni biogeografie pFedstavuje
pFistup ,,synekologicky"

Pokud fie a alni bi ie il

i disciplit icka, historicka bi
Ekologicka a historicka biogeografie jsou vymezeny pFedevsim metodicky tim, které
vztahy biogeografickych jevii zkoumaji

ji, poust&ji se na pole

Dalsibi ficke discipliny:
ostrovni biogeografie: zabyva se pom&rmé tizkou problematikou osidlovani ostrovil
(v8tev ekologické biogeografie)
paleobiogeografie: zabyvé se rozsiFenim aclikil nebo rozsiFenim
organismi v minulosti (vétev historické biogeografie)
Sméry ické bi ie (podle materilu a metod):

i nepotFebuje (pracuje s
fylogeografie: staCi ji jeden kladogram

isticka bi ffie: potFebuje vice
Sméry ické bi ie (podle vy
disperzni biogeografie: pFedpoklada disperzni vznik aredli (druhovych)

pF i i vznik arealil ( ¥

Georges-Louis Leclerc Comte
du Buffon (1707-1788)
Histoire Naturelle (44 dila):

Vzdalené krajiny s podobnou vegetaci
maji zcela odliSnou faunu: ,, Buffoniiv
zakon "

Podobna situace na severnich
kontinentech, jizni se vSak zcela 1i§i

stvofeni (creatio) na severu a Sifeni ze
severu spojené se zménami x vice
stvofeni na riznych kontinentech




de Candolle: rozsahlé kvantitativni srovnani
celosvétovych dat (Asteraceae) - zakl. meétitko:
bioticka podobnost (po¢et shodnych taxoni vs. celkovy
pocet)

* uroven endemismu

stationes (=nika), habitationes (topos)

PLANTES GIASSES

Alphonse de Candolle
(1778-1841)

Biogeografické motivy v némecké
naturfilosofii

J.G.Herder - duch véci, krajinné klima - atmosféra mista

A.G.Werner (Freiburg): Geognosie - Pragung mista
specifickou historii fixovanou horninovym substratem,
zemskymi tvary, historickou minulosti etc.

E.W.Zimmermann 1777: zoologische Geographie vs.
geographische Zoologie

Karl Wildenow 1792: floristické provincie Evropy,
mnoho stvofeni — hory jako ostrovy pfi potopé:
zdroje bioty pro okoli

Néco z historie ...

Soubézné: vznik moderni védy na
troskach naturfilosofie (ca 1820-1840)

+ Past naturfilosofické myslitelské emancipace -
extense subjektivity na objektovy substrat etc.

* Abreakce: Diktans metodologické konsistence a
objektivity, pozadavek srovnavaci analyzy
A. von Humboldt - zevrubna faktologicka
evidence prirodnich poméri odlisnych oblasti a
objektivni (pfedmétné) srovnani

Néco z historie ...

Alexander von Humboldt
(1769-1859)

Facie romantismu v Anglii a Francii
(cf. korelované socialni souvislosti):

Zmény (mista) v povaze zivého -> majorisace
ekologickych (cf.ekonomickych) interpretaci -
relativisace vyznamu geografickych faktor(i a
role lokalnich historii

Néco z historie ...
Rozvinuti motivu zmény do
védeckého rozvrhu tématu

Srv. G.Cuvier , W.Buckland - potopy, diluvium, atd.:

zmény mista a prostfedi - zakladni faktor historie
organismil




Zem¢ je dynamicky systém, zemsky
povrch se vyviji dle nahlédnutelnych
zakonistosti

THE ORIGIN OF SPECIES
A AT e,

v CHARLES DARWIN, 3A,

< Charles Darwin
ON THE ORIGIN OF SPECIES. (1809-1882)

James Hutton (1726-1797) Charles Lyell
(1797-1875) INTRODUCTION,

, inci Wies on board HMLS. ¢ Beagle,” as naturalist, I was
k3 Principles of much struck with certain facts in the distribution of the
~ Geology 1830 inhabitants of South America, and in the geological rela-

tions of the present to the past inhabitants of that con-
tinent. Theso facts scemed to me to throw some light

on the origin of spocics—that mystery of mysterics, as
it has boen called by one of our greatest philosophors.

2.2. DRUHA POLOVINA 19. STOLETi |

+  Biogeograficka regionalizace zemé& |

¢ A-P.de Candolle (1820), P.Sclater (1858) - ptaci, A.R.
Wallace (1876, 1881)-savci:

Holoarktis (Palearktis + Nearktis)

» Ethiopis (Aethiopis) + Madagaskar,
» Capensis

* Orientalis

* Australis (+Wallacea)

» Neotropis

Darwin: cesta na lodi Beagle 1831-1836: |On the origin of species 1859

A.R. Wallace 1876: The Geographic Distribution of Animals. 2 vols.

Philip L. i o
Sclater 1858 Néco z historie ...




Alfred Russel Wallace
(1823-1913)

Klimatické a stanovistni gradienty

. Termin:
Vyskova pasma - altitudinalni zonalita
Sitkova pasma — latitudinalni zonalita Zonalita
Hart Merriam 1894: life zones* a
Adolf Endler (1844-1930)

P —— O Mudserian
[N

Fytogeograficky akcent: soub&zné uplatiiovani tradi¢ni biogeografické
Lo a 5

a Hledicak logické zonace (pd

2.3. PRVNi POLOVINA 20. STOLETi |

[- Jista stagnace

. (1934) — ekologicka klasifikace vegetace
(therofyty, geofyty, epifyty etc.)

*Neodarwinismus: nova syntéza

. (1904- )

*Biologicka koncepce druhu, allopatricka speciace (speciace jako
produkt geografické isolace)

«Centra vzniku - Centers of Origin

. (1902-1984)

. (1904-1983)

«Zoogeography 1964

*Kontinentalni drift, Wegener 1913, probojovan v 60. letech

Tradi¢ni vnimani biogeografie a
tradi¢ni uc¢ebnice

Biogeografie: Deskriptivni nauka o rozsifeni
organismu (v riiznych organisa¢nich a prostorovych
mefitcich — typicky: druhy a vyssi taxony, oblasti a
kontinenty):

Zoogeografie vs. Fytogeografie

Biogeografie: obecné aspekty rozsiteni vs.
specifika jednotlivych taxont ¢i oblasti
Fakticky: — spiSe pomocna disciplina specialnich
véd (zoologie, botaniky, taxonomie)




2.4. DRUHA POLOVINA 20. STOLETi

+  Nové koncepty

Prelom — konec 60. let : Biogeografie jako véda a jednotna /jednotici disciplina:

Robert Mac Arthur a Edward O. Wilson (1967): Theory of Island Biogeography -
teorie ostrovni biogeografie

Na ¢em zéavisi pocet druhti? Lze jej predikovat? Rovnovazna teorie — analyticky
matem. aparat umoziujici modelovani a testovani formaln& bezespornych hypotéz,
rozsahlé aplikace

Léon Croizat (Ital — Venezuela, botanik): disjuknce jako zasadni objekt zajmu a
nositel informace o minulosti bioty, zmény Zemského povrchu — zdroj disjunkei —
piicina evoluce (1958, 1960, 1964): panbiogeografie — alternativa neodarwinistického
obrazu evoluce

‘Willi Hennig: kI a = fylog icka sy tika (1950) angl. pieklad 1966 -
pielom v metodologii fylogeneticka a taxonomické analyzy, zejm. v kombinaci s
rozvojem moznosti kvantitativni numerické analyzy — bezprostfedni aplikace v
biogeografii

Teorie deskové tektoniky — ,,darwinovsky* pfevrat v geologii a paleogeografii

2.5.RECENT

novy metodicky aparat: fylogeneticka
taxonomie, molékularni'evidence dostupna
ylogeografie),
stedek: védecky

Soucasna biogeografie:

Typicky: kombinace
ruznych pristupt, s
vyraznym podilem
molekularni
fylogenetiky a
fylogeografie, ¢asto
ve velmi exotickych
kontextech,

2. Polovina 20. stoleti — rozvoj technickych a metodickych

predpokladi

Explosivné od 70.let — computery, rutinni aplikace
kvantitativnich postupt, e atistiky, stochastickych
metod a modelovani

90.-00 léta —GIS, database nejruzngj$ich geogr. Dat
2005 Google Earth a souvisejici aplikace atd. atd.

Soucasna biogeografie:

Typicky: kombinace riznych pfistupt, s vyraznym podilem
molekularni fylogenetiky a fylogeografie ...

Vstava¢ bahenni Orchis
palustris — genotypicka
diferenciace komplexu
vikariantnich populaci: rozsifeni
jednotlivych cp haplotypt

=
Soucasna biogeografie: |

Typicky: kombinace riznych piistup
molekularni fylogenetiky a fylogeogt
kontextech, s dislednym ohledem na
makroekologické souvislosti

Molekularni

(cPDNA)
fylogeografie
Quercus ilex

~
e




Biogeografie — explosivnj rozvoj béhem posledniho

Soucasna biogeografie:
desetileti: dnes — mainstjeam organismalni biologie

Typicky: kombinace riznych piistupt, s vyraznym podilem
molekularni fylogenetiky a fylogeografie, ¢asto ve velmi
exotickych kontextech, s dislednym ohledem na
paleobiogeografické a makroekologické souvislosti, véetné
antropogennich faktorii a sou¢asnych zmén a modelovani jejich
efektl

oy ¢
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+ Uvod, struktura oboru a rozvrh predmétu, zdkladni pojmy,
historicka vs. ekologicka biogeografie

Nyn i: biogeOgrafie reSpektOVané « Prosttedi Zemé, klima, zonalita klimatu a vegetace
disci p| ina jeden—.- iyyzna mn éJ Sich * Zmény klimatu, zonality a bioty v nejmladsi geol.
S e o ‘ minulosti

« Struktura arealt: klasifikace, typy, faktory

« Dynamika arealii: expanse, regrese, extinkce

« Ostrovni biogeografie a vnitorarealova prostorova
Clenitost

« Prostorova struktura taxontl, geograficka proménlivost

* Molekularni fylogeografie

« Vikarian¢ni biogeografie a fylogeografie velkych méfitek

« Analyticka biogeografie, makroekologie a regionalni
specifika globalni bioty




3. SYLABUS

Ucebnice

Moderni ¢eska u¢ebnice chybi, ramcovy Gvodni piehled:
Biogeografie in Rosypal et al. 2002: Piehled biologie 2000.

Storch D a Mihulka 2001: Uvod do sou¢asné ekologie. Paseka Praha.
Wilson EO 1995: Rozmanitost zivota. LN Praha

Raup DM 1995: O zaniku druht. LN Praha

Lavelock J. 1994: Gaia. MF Praha.

Buchar J 1983: Zoogeografie. SPN Praha

Sedlag U 1986: Zvifata na zemékouli. Panorama Praha.

Brown J a Lomolimo 1999: Principles of Biogeography. McGraw-Hill, NY.
Huggett, R.J. 2004: Fundamentals of Biogeography. Routlege, London.
Rosenzweig 2000: Island Biogeography.

Cox CB a Moore PD 1993: Biogeography. An Ecological and Evolutionary Approach.

Blackwell.

Avise JC 2000: Phylogeography. Harvard Univ. London.

Hengeveld R 1992: Dynamic Biogeography. Cambridgge Univ.Press.

Nelson G a Platnick N 1981: Systematics and biogeography. Columbia Univ. NY
Sedlag et al. 1984: Biogeographie, Artbildung, Evolution. Fischer Jena.

Mueller P 1982: Arealsysteme und Biogeographie. Ulmer Stuttgart

Walter H 1979: Vegetation und Klimazonen. Ulmer Stuttgart.

1. Areografie: anatomie arealu
2. Areografie: dynamika arealu, arealové interakce
3. Ekologicka vychodiska biogeografie: globalni klima, biomy, ostrovni biogeografie
4. istoricka vy i i i alni drift, ledové doby
5. é Clenéni ého povrchu
6. disjunkce a vikari v rozsiFeni i
7. y rozmér icky G
8. Analyticka biogeografie: velikosti arealil
9. Analyticka biogeografie: druhova diverzita
10.  Historicka bi principy,
11.  Historicka biogeografie: ancetral areas, event based methods, kladisticka biogeografie
12.  Historicka biogeografie: fylogeografie
13.  Historicka biogeografie: case studies 1
14. Historicka biogeografie: case studies 2
Zkouska
Malé dstni zkouSeni
TFi ,eseje”
- aplikace n&jaké historicko bi ické metody na j y realny

- excerpce dvou biogeografickych Elankti
- rozhor biogeografie realné Zivo€isné skupiny

11



