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SPAR=SAR - species-area-relation
Watson 1835, Willis 1922

S=cAZ”

* S — pocet druhtt

* A —plocha ostrova

* ¢ - taxonove (a situacné) specificky faktor
* z - empiricky parametr

— vétsina ostrovii z= 0,2-0,35, zcela isolované ostrovy z=
0,12-0,17, velké ostrovy, kontinenty z= 0,3-0,9

» Watson (1835), S.Arrhenius (1920)

Parametr Z. Kkontinentalni métitka z= ca0.9..1,
regionalni z=ca 0.15, ostrovy z= ca 0.25-0.45
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Species-Isolation: SPIS

Zakladni fakte

Velikost ostrova, Mira isolace
(Arhenitv vztah tu dobfe plati pro stfedni hodnoty, ne pro extrémy)

..ale: Ve hire mohou byt i jiné faktory !

Zakladni zavislost plati v8ak i zde: InS=fln A




A.R.Wallace: 3 typy ostrovii
» Kontinentalni (Selfova mote)
» Zbytky kontinentd (!paleoendemismus)

* Oceanské ostrovy (specificka biota vie
vysledkem kolonizace dispersi

Whittakeriv model evoluce oceanskych ostrovil a jejich biotické diversi

Darwintiv model evoluce oceanskych
ostrovt tropickych moti (koralové ttesy)

Vznik oceanskych
ostrovtl vulkanismem
(basalt) na
subdukénich zonach
litosférickych desek

Zdrojem ostrovni bioty je DISPERSE

+ Zpusoby Sifeni: Ze tii zpisobt Sifeni (sekularni
difuze, difuze, skokové Sifeni) pripada pro ostrovy
v uvahu pouze tfeti. Skokové §ifeni se mize dit
riznymi zpusoby: vitr, more, organismy.
(aeroplankton). Ptaci, hmyz, kaloni - migrace. V
mofti dilezity rafting




Krakatau

1883 — vybuch,
Typy kolonizaénich dispersi destrukce celého

ostrova
pasivni (aeroplankton, rafting) vs. aktivni, ANAK - KORALOVY

rostliny: anomochorie, zoochorie (endo-, exo-), thalasochorie (moie ATOL 1935
— napt. kokos)

Krakatoa (Rakata) :
10.6km?, 40 km od Javy,

*1883-vybuch;

1889 40 c¢lenovci (zejm. pavouci,
Stirci, roztoci) , 2 plazi, 16 ptaki;

1897 62 druhi vyssich rostlin,
1906 114 spp. rostlin;

oy
1923 500 ¢lenovcti, 7 mekkysi, 3 3 :I[

plazi, 26 ptdkd, 3 savci. o+ o
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Plati pro osidlovani ostrovli néjaka
obecna (kvantitativni) pravidla?

Lze vyjadtit pravdépodobnost
osidleni ostrova?

Zakladni faktory ovliviiujici pocet druhti
ostrovni bioty :

* Imigrace » Extinkce

« Vzdalenost od » Velikost ostrova

evnin (efektivni
P Y plocha, ¢lenitost,
stanovistni
diversita etc.)
Extiction
rate, E
::\::t;;ﬂlcn /
/
E\ /
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I Rychlost imigrace / E rychlost vymirani

Rate

Pocet druhii na
pevning

Rovnovazny pocet
druht pro I=E

3 P

Number of species, S

Druhové bohatstvi ostrova je vysledkem dynamické
rovnovahy mezi imigraci a vymiranim

Mac Arthur a Wilson 1967: s postupnou kolonisaci

dojde k vyrovnani rychlosti pfirustu a tbytku
druhti (imigra¢nich a extinkénich zmén) —
vysledkem je rovnovazny stav ostrovni bioty

Biota ostrova je
vysledkem
dynamické
rovnovahy mezi
pribyvanim a
ubyvanim druhu.
Predpoklad:

Spolecenstvo ostrova
je nasycené.

Rovnovazny model ostrovni biogeografie
(R.MacArthur & E.O.Wilson 1963,1967);

* Osidleni ostrova

uréuje rovnovaha
mezi dvéma procesy:
imigraci a extinkci.
Imigrace pocet druhti
zvySuje. Extinkce
pocet druhti snizuje.
Slozeni bioty se tedy
pribézné méni méni.
Rychlost zmén Ize
ramcové predikovat.




Immigration Extinction

Rate

Number of species present

Fig. 6.4 The inter-relationship between isolation and area in determining the

cquilibrium point of biotic diversity. Increasing distance of the island from ics source

of colonists lowers the rate of immigration (lefe). Increasing arca lowers the rate of
i {right). Afeer MacArthur and Wilson [11].
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(a) Immigration and (b) Effect of island size (c) Effect of distance
extinction rates from mainland

* Wilson et al.: Experimentalni ovéFovani : bezobratli na
ostrovech u Floridy:

* Mangrovové ostrovy 75-500 metri velké a 2-1200 metri
od pevniny. I nejmensi ostrov viak obsahoval v§echny
biotopy. Cast ostrovii byla zcela zbavena fauny.

« Vysledky velmi dobfe vyhovovaly modelu. Pti
experimentu s kolonizaci se ukazaly dvé ekvilibria lisici
se poctem druhii: neinteraktivni a interaktivni. Pak se
meénilo druhové slozeni k "assortative* ekvilibriu.

* Vysledkem bylo konstantni zastoupeni trofickych
skupin: 0.36 herbivori, 0.22 dravcu, 0.18 mravenct, 0.07
parazitt, 0.07 detritivorti, 0.05 dievokaznych, 0.03
mrchoZroutt.

* V druhovém slozeni se uplatnil ,,efekt priority"

Rovnovazny model
Poctu druhi (S)
Rychlosti zmén (T)
ostrovni bioty —

Efekt vzdalenosti
od pevniny a
velikosti ostrova

* Ostrovy: pocet introdukovanych druhii
ptaka vs. pocet vymielych
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Fig. 6.6 The colonization curves of four small mangrove islets in the Florida Keys.
After Simberlofl & Wilson [19].




« Postup osidlovani: 1) non-interaktivni faze, 2) interaktivni
— kompetice, extinkce, 3) assorativni rovnovaha

* Situace ostrovni bioty a poznatky
ostrovni biogeografie (rovnovazny
model, dynamika SiFeni a piezivani,
prostorové piredpoklady prezivani apod.)
predstavuji dilezity prediktivni model
pro

» Poméry suchozemskych ostrovii (sic!)

na velkych a vzdalenych ostrovech
ovliviuji vysledny stav téz lokalni
speciace: druhové bohatstvi vzdalenych
ostrovii muze byt vyssi nez u méné
isolovanych

Suchozemské (biotopoveé)
ostrovy

» Kazdé misto (lokalitu — oblast) 1ze nahlizet
jako unikatni se specifikou historii a
podminkami - ostrov

* V plné mife plati zejm. pro specificka
stanovi§té a stenoekni formy (srv. ostrivky
lesa, raselini$te, jezera, skalni masivy,
jeskyné) — azonalni fenomén

Ostrovni fenomén v suchozemském biocyklu: RaSelini§té (Eu)

Azonalni ekosystém
zonobiomu:

napf.

mokiady a
raSelinisté

nebo napf. jeskyné, suté




Osidleni ,,suchozemskych ostrovi‘
se fidi pravidly ostrovni biogeografie

* Druhové bohatstvi savcich spolecenstev
lesnich ostrtivki na JZ USA

Jeskynni fauna

hezky modelovy objekt ostrovni, historické i
ekologické biogeografie, srv. vyvoj v isolaci
(specifické podminky), mikroarealy atd.

trogloxenni, troglofilni, troglobiontni formy

stygoxenni, stygofilni, stygobiontni formy -
vodni prostiedi (freatické, vadosni vody etc.),
specifika podmofskych jeskyni

+ struktura jeskynnich ekosystému

+ roz§ifeni troglobionti - ekologicka a historicka
interpretace

Swallow hole:
water disappears

—Surface of
limastone:

ne;
littho water

SPAR flor Severni
Ameriky pro horské a
niZinné oblasti — srv.
Rozdily ve velmi
malych a velkych
plochach, shodny stav
pro stiedné velké

Specifika jednotlivych krasovych oblasti —
ruzny relief, hydrologie, historie : odlisnosti
sedimentacnich poméru etc.




Stygobionti - specialisovana biota podzemnich vod
(zejm. meékkysi, korysi, Polychaeta)

Troglobiontni spolecenstva

* Struktura pfipomina inicialni sukcesni
stadia kolonisace ostrovii: predatofi,
mikrofauna (stfevlici, pavouci, Stirci atd.)

Proteus anguineus -
macarat

Troglobionti
(klasickéa oblast: postojensky Kras, Slovinsko)
— . 5




Biogeografie troglobiontti a jeskynnich
ekosystémil

Sit’ mikroarealt,

Striktni endemismus (Casté relikty)

Nezavislé divergence

Konvergentni vznik

Zavislost na rozsahu podzemniho
ekosystému a stabilnim pfinosu organického
materialu (voda, netopyfi) - teplota, tropy-
subtropy (mirné pasmo jen okrajove)

* Oblast vyskytu
troglobiontl se kryje
s oblasti vyskytu
letnich kolonii
netopyru v jeskynich -
ta je vymezena |
teplotou v jeskynich
a tedy celkovym
thrnem radiacni
bilance oblasti

Slovinclka

Specifické poméry velkych podmoiskych
jeskynnich systému
(mnozstvi reliktnich skupin — zejm. korysi,

sumysi apod. — azonalni — odpovida
struktufe abyssalnich spolecenstev)
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Dynamika a
struktura.

» Kazdé misto (lokalitu — oblast)
Ize nahliZet jako ostrovp
* Je to jen metafora? Nebo tu
plati stejna pravidla jako u
skute¢nych (moiskych) ostrovi ?
V dynamice osidleni, v
rychlosti zmén, poctu

druhti a proménlivosti:ANO

Aspekt A
V prirodeé neni
skutecné spojité
(a stabilni)
nic!

* Situace ostrovni bioty a poznatky
ostrovni biogeografie (rovnovazny
model, dynamika SiFeni a piezivani,
prostorové piredpoklady prezivani apod.)
predstavuji dilezity prediktivni model
pro

* Metapopulacni dynamiku a interpretaci
vnitroaredlové struktury

* Mikroevolucni procesy uvniti aredlu a
vnitroaredlovou proménlivost taxoni

Aredl je dynamicky systém

* Osidleni arealu neni takika nikdy homogenni —

+ kazdy taxon vykazuje jistou vnitroaredlova
geograficka proménlivost , ktera odrazi lokalni
odlisnosti ekologickych podminek a historie, a je
zakladni charakteristikou pfislu§ného taxonu a
vyrazem spojitosti jeho arealu

+ Stejné tak ovSem: aredl lze nahlizet jako mozaiku
vice ¢i mén¢ isolovanych ostruvki.

Typicky: situace na okraji arealu — aktualni ztrata
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Metapopula¢ni model
struktury arealu

(mozaika isolat spojenych
vikarian¢ni dynamikou s
riznym ¢asovym a prostorovym
zrnem)

* Metapopulacni mozaika

* Source-sink model: zdrojova
oblast a vysadky

Invasni aredlové expanse maji
ovSem cosi spole¢ného ...

... napt.: dynamiku §ifeni,
expansni fronta

Disperse

... a dynamika areali

Arealové regrese, expanse, pulsace okraji apod.

Aredl je dynamicky systém

* Lokalni odli$nosti v charakteru
arealové dynamiky P lokaln¢ rizné
selekéni podminky a tedy i rizné
genotypické (a fenotypové)
konfigurace — zasadni role okraje
arealu (selekce proti pesimalnim
omezenim)

* srv. pulsace_ okrajii arealu, isolaty,
invasni fronta

» Populac¢ni hustoty pfi arealové expansi (A)
— proti normalnimu stavu (B) — radikalni
zvyseni pocetnosti

. ndara : ptiklad intensivni a dokonale dolozené
disperse z izolované¢ho vysadku (1905)
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* Americky kastan
Castanea dentata -
kolaps arealu mezi
lety 1910-1950 po
invasi evropského
kastanu
jedlého,resistentniho na
tracheomykosu
Cryphonectria
parasitica

Rada dalsich p¥ipadii: dnes nap¥. Bufo marinus

.. spontanni arealové expanse

* Srv. napi. mimotadné rozsahlé a
nepiehlédnutelné zmény bioty v prub&éhu
poslednich desetileti:

* ve stfedoevropské obratlovéi fauné — ca 1/3 druhii:
tak napr.: pred 60 lety témé&f polovina dnesnich
hladinovych ptaku - u nas nebyla, * druhy jako
sy¢ek, chocholous, koroptev, bukacek, dnes
takika vymielé, byly zcela bézné etc.

Arealové
expanse
90.-00. let:

Arealové regrese ... az arealovy kolaps

tchof ¢ernonohy

« Panda velka

Areéalové expanse

N P Change tor Three Laiiude Bands
Meteorologicka méfeni: g o|._enser tkotes L
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o v > ” = 4 -
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UK

* Priliv
exotickych
prvkl

* (anejen ve
flote UK

1800 1820 1840 1960 1980 2000
Year

=
|

T- T T 1
Qlobal Tenperature
[} logical stati

o ns )|

Tetnpetatote Ahommaly ( °C)

“fesm i T | 1CEEd)
Serinus serinus r
Streptopelia decaoct
Dendrocopos syriac
Apythya ferina
Apythya fuligula
Netta rufina
Turdus pilaris
Bucephala clangula
Cygnus olor
Carpodacus erythrinus
Phalacrocorax carbo

WIw ()
Pti¢iny ?
Zmény struktury krajiny a stylu
hospodaieni ?
Ubytek pesticidii ?
Klimatické zmény ?
Jaksi se to moc nevi ...

Vétsina z téchto prestaveb
probé&hla nenapadné avsak
velmi rychle

jejich postup a pocatky
nebyly v detailu zachyceny

Chceme-li proniknout k anatomii
aredlové dynamiky
a k jejim vnitinim pfi¢inam
musime vymeénit optiku

Varianta B:
VSechno v prirodé
je fakticky spojité!

-peripetie vnitroarealové
proménlivosti
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