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Ultimatni pri¢iny glacialnich cyklui:

* M.Milankovi¢ (1920, 1938, 1941):
astronomické faktory: zmény
radia¢ni bialnce v disledku zmén
orbity Zemé —

sklon zemské osy 24.36°-21.58 (dnes 22.27") -
perioda 25,735 ky

excentricita zemské orbity - perioda 95 ky

precese - posice perihelia vici jarnimu bodu (21
ky)

Milankovicovy cykly (orbital forcing)

M.Milankovi¢
(1920,1938)

Summar insolation (W m? o

PR

w8 50 2
'r.me (1,000 yr 250)

(Milankovi¢ovy) parametry
zemské orbity ovlivriujici
solarni konstantu:

* Excentricita orbity

* Sklon osy

<« * Precese (smér osy, posice

jarniho bodu na orbité)

Problém

* Insolaéni dynamika osciluje kontinualné
zhruba se stejnou amplitudou (srv.
Milankoviova kFivka)

» Proxy data vSak naznacuji zfetelné
ochlazovani globélniho klimatu

Milankovi¢ 1941
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Odpovéd

» Paleogeografie kontinentd a oceanu




Referencni aparat
HISTORICKE biogeografie

* Historie klimatu a historické
zmény zonality

zejména pro jevy na mensich ¢asovych a
prostorovych $kalach

» Paleogeografie kontinentt a
oceanu

Relevantni pro arealové situace na regionalnich a
globalnich Skalach, velka ¢asova méfitka, vysoké taxony
apod.

+ Aves: Paleognathae (bézci, kiviové,
tinamy)

Problém vyrazné disjunktivnich arealii

Jak vysvetlit?

‘ - 0

* Proteacae ... avice jinych

Banksia

* Nothofagus a Fagacae - vyrazné disjunktni areal
amfipacificka disjunkce




:;;f;:‘é'“ Strukturni geologie a tektonika « Tradiéni interpretace vikariaénich situaci —

tradiéni 4
biogeografie 1 9 a 20 St0|etl (dO kOI’lCG 70|et') . . dlS’pel'Snl mOdeI . , B
» Predikce dispersnich cest - pevninskych mostl
* Historie kontinent(i a mofi: (symetrické)
interakce endogennich a exogennich sil
(vulkanismus atd. vs. eroze, odnos, _
sedimentace) : v lokdlnim resp. regionalnim ot B LT
méritku, zakladni posice a rozvrh kontinentu
odpovida sou¢asnému - ,fixismus“

« teorie geosynklinal (E.Haugh):

=

« platforma (Stity), geosynklinala + sedimentaéni panev, L g
predhluben, 4

« vnitfni masiv, vnéj$i masiv, molasa, flys (-‘ — |

* nezvratny vyvoj geosynklinal: geosynklinala => platforma: I.,,;/' ‘

« tektonicky stabilisované oblasti - kratogeny / orogeny - =

« platforma, platformni pokryv, blokova stavba |_s.america_|

Tradiéni ®) [
vysvétleni
biotickych
podobnosti
vzdalenych
kontinentu:
pevninské mosty

extensionalismus -

Hypotézy o poc
pevninskych
mostech a
prakontinetech

napf. Archinotis —
Australie-Antarktida-
J.Amerika

« L.Croizat (1952,1958): pfedpokladanych pevninskych mostd velmi mnoho —
zasadni faktor evoluce, ale nutny jednotici model a vysvétlujici princip

Alfred Wegener (1880-1930)

— 24k a zet Koeppena,
paleoklimatog, glaciolog, geograf

teorie Kontinentalniho driftu
S Ve

Laly .;.f} :

s
A

+ Alternativni vysvétleni — pohyb kontinentd 22
The Tethys Sea during the Triassic




» Wegenerova predstava kontinetalniho
mobilismu nepfijatelna — nesoulad s
panuijici teorii geologickych procesl

+ ...az do 70./80.let 20.stoleti, kdy syntéza
poznatkl rtiznych geol. véd a nova
instrumentalni data:

» Teorie deskové (globalni) tektoniky
- kopernikovsky prevrat véd o Zemi

{

ir:
if‘v

Alfred Wegener (1880-1930) :
bioeografické a geografické argumety véetné p! ]
ismu (pohyb i a po flui podlozi) a ekol. souvislosti

vy -
teorie kontinetalniho driftu: paleontolobicl é,

2

Active Vol Plate Tect

TOP: Wit~ wede oumquuten on sy 7, 1590, ané part 3 yoars, dems | S,

eathauater Oufne Doundares of fectonk: pates. Data bom HEXC. Chad

USGS, U Cotornte, Rewl Butns, Ine . wd U Wastegeon cn--u-.-I\
i

g,

* Distribuce
zemétreseni,

» Geofysikalni
data

* vulkanismus

Crmm
Normal magnetic
polarity

Reversed magnetic
polarity

Litosférické « Kolisni dynamika desek — subdukce, rozsifovani oceanského dna

desky




*Od 70.1et - pfima
geologicka data o
struktute
oceanského dna
(oceanskeé hibety
atd.)

*hlubokomoftsky
zaznam:

plynula sedimentace (ca 2 cm /
1000 let) zmény planktonnich
spolecenstev, isotopické
paleoteploty:

14 LG B
MIOCENE

INTNUIIDUUNUG NHISHHatuny

deskovych pohybu

Silur 430 My

Karbon 300 My

Spodni devon 400 My




Perm 280 My L Perm 260 My

Trias 240 My * Pangea, Panthalassa Svrchni trias 220 My

Spodni Jura 200 My SN st.Jura17omy  Laurasie /Tethys / Gondwana




Spod Krida 120 My

Jura 150 My

Zag. Svrchni kiidy 95 My

Sti Cre 105 MY

Eocen 50 My
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Oligocen 35 My Miocen 20 My

Priklad: srv.

. . o .b z

Paleoegeografie kontinentd — Wbom eces

- d —— empirickou evidenci

1 * Podobnost
mélkovodnich
fosilnich
spolecenstev
zap.Afriky a
J.Ameriky
(J-jura, K —kfida, P
— paleogén, N-
neogén)

Vs.

« Geografické
vzdalenost
kontinett

Recent

* Velmi znaéné

zmeény
paleogeografie,
v&etné reliefu




Late Oligocene-
Early Miocene

EVROPA:

Celkovy zdvih a
kontinentalisace,
pevninské
spojeni s Afrikou
a posléze Asii,
B Vyvoj neoidnich
4 (alpidnich)
struktur, zvlasté
intensivni od
miocenu po bk
ke Om"m,m_ x sse soucasnost: Late Miocene
Early Miocene - Alpy, Karpaty
: atd., radikalni
zména reliefu:

2% vnitroevropského
zalivu:
Paratethydy

radikalni zména reliefu:
pred 5 mil. let
bezprostredné za
hranicemi CR more
(zduifilp 2 KargRgFe" (Paratethys) — jesté pred
az 1 cm/ roéné, % & - it
Pontidy = 2 cmirok) 1-2 mil lety vétSina
2 uzemi nizinné mokrady:
srv. napr.: dne$ni
~ aviufauna CR (ca )
* —z toho 75 1 )
rakosiny a mokfady pi
~ dneSni rozloha rékosin

Alpinska orogene:
je nejintensivnéj ?
nejmladsi minuloSt

_apravé DNES !l




g

Klimatické souvislosti
globalni tektoniky

Rozlozeni
kontinentalnich
mas

-
o

— zasadni
faktor
klimatického
rezimu planety

Posun Miocen (2C)
kontinentalnich

mas do
polarnich oblasti
globalni
ochlazovani

Oligocen

Oligocen: ustup tropickych lesi, rozvoj opadavych lesit mirného pasma
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Dnesni systém oceanické cirkulace a jeho historické souvislosti

miocen

Wallacea -

p—

zdvih center kontinenti
a vznik alpidnich
pasmovych pohori

current) ¥

Dusledek: zména oceanické cirkulace
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Obecny efekt alpidnich struktur
[

» Srazkovy stin -
>aridisace centra
kontinenta,

 Altitud. zdvih
>ochlazeni,
ledovce,
Hloubkova eroze,
rychlejsi odtok >
aridisace

...Vyfeden !

Zmény posice
kontinetd, reliefu a
oceanické
cirkulace:
paralelni faktory
globalniho
ochlazovani
zesilujici efekt
periodickych zmén
solarni konstanty:
vysledek:
glacialni cykly

glacial-interglacial ... |

InterpretaCni problém
MilankoviCovy Skaly ...
* Insolaéni dynamika osciluje kontinualné

zhruba se stejnou amplitudou (srv.
Milankoviova kFivka)

» Proxy data vSak naznacuji zfetelné
ochlazovani globélniho klimatu ...
2?7
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