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ostrovní biogeografie unikátní slo!ení ostrovních faun a flór
vysoká úrove" endemismu
nápadné fenotypové p#estavby
v$skyt radiací

! Na ostrovech probíhají evolu%ní zm&ny %asto
intenzivn&ji ne! na pevnin&

+ relativn& jednoduché systémy ve srovnání s kontinenty,
známé geologické scéná#e

! vhodné modely pro v$zkum mechanism' evoluce
(ko#eny evolu%ní biologie), nutnou podmínkou znalost
biogeografického aspektu

absence nebo ni!"í abundance vrcholov#ch predátor$

- nízká imigrace
- v!t"í nároky na domovsk# okrsek a teritorium (savci)

- obvykle ptáci, plazi

Harpagornis moorei – Nov# zéland, 15 kg, 3m

Predáto%i – diverzifikující selekce na t&lesnou velikost; p%i absenci:

ostrovní gigantismus

Aepyornis, Madagaskar, 400 kg, 3m

suchozemské !elvy,
je(t&rky, b&!ci, holubi,
pl(i, lemu#i
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ostrovní nanismus

sloni, ostrovy st$edozemního mo$e

ztráta schopnosti letu

Raphus cucullatus, Mauritius

Rovnová!ná teorie ostrovní biogeografie

             (MacArthur - Wilson)

vzdálenost ostrova od pevniny
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Zdrojem ostrovní Zdrojem ostrovní bioty bioty je DISPERSEje DISPERSE

•• ZpZp!!soby soby "í"í##ení: ení: Ze tZe t#í#í zp zp''sobsob''  (í(í##ení (ení (difuzedifuze,,
sekulárnísekulární difuze difuze, , skokové skokové "í"í##eníení) p) p##ipadá pro ostrovyipadá pro ostrovy
v úvahu pouze tv úvahu pouze t##etí. Skokové etí. Skokové (í(í##ení se mení se m'!'!e díte dít
rr''zn$mi zpzn$mi zp''soby: soby: vítr, movítr, mo##e, organismye, organismy..
((aeroplanktonaeroplankton). Ptáci, hmyz, kaloni - migrace. V). Ptáci, hmyz, kaloni - migrace. V
momo##i di d''lele!!it$ it$ raftingrafting

Typy koloniza!ních dispersí

pasivní (aeroplankton, rafting) vs. aktivní,

rostliny:   anemochorie,  zoochorie (endo-, exo-), thalasochorie (mo#e
– nap#. kokos)

plocha ostrova
 S = cAz

• S – po%et druh&

• A – plocha ostrova

• c  - taxonov! (a situa%n!) specifick# faktor

• z  - empirick# parametr

– v!t"ina ostrov& z= 0,2-0,35

– zcela izolované ostrovy z= 0,12-0,17

– velké ostrovy, kontinenty z= 0,3-0,9

• Watson (1835), S.Arrhenius (1920)
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R.MacArthur & E.O.Wilson (1963, 1967):

The Theory of Island Biogeography

- imigrace, emigrace – distance effect

- p$e'ívání, vymírání – area effect

- vzdálenost, stupe( izolace (od pevniny,

dal"ích ostrov&), pozice vzhledem k

mo$sk#m proud&m, bariéry, doba izolace

- plocha ostrova, latitudinální pozice,

kvalita a heterogenita prost$edí, speciace,

lidská aktivita, náhoda

Základní faktory ovliv(ující slo'ení ostrovní bioty:

v&k ostrova

Krakatoa
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Krakatoa Krakatoa ((RakataRakata) :) :

10.6km10.6km22,  40 km od Jávy,,  40 km od Jávy,

••1883-v$buch;1883-v$buch;

1889 1889 40 40 %%lenovclenovc'' (zejm.  (zejm. pavouci,pavouci,
((tírci, roztotírci, rozto%%i)i) , 2 plazi, 16 pták , 2 plazi, 16 pták'';;

1897 1897 62 druh62 druh'' vy vy((í((ích rostlinch rostlin,,

1906 1906 114 114 sppspp.   rostlin.   rostlin;;

1923 1923 500 500 %%lenovclenovc'', 7 m, 7 m&&kk$kk$('(', 3, 3
plazi, 26 ptákplazi, 26 pták'', 3 savci., 3 savci.
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Galapágy
19 sope%n#ch ostrov&, Tich# oceán, Ekvádor

Beagle, 1835

Spheniscus mendiculus

Conolophus subcristatus 

Chelonoidis nigra Darwinovy p!nkavy (Geospizinae, 15 druh&)
nápadné korelace fenotyp - prost%edí

Genus Geospiza 
Large Cactus Finch, Geospiza conirostris 
Sharp-beaked Ground Finch, Geospiza difficilis 

Vampire Finch, Geospiza difficilis septentrionalis 
Medium Ground Finch, Geospiza fortis 
Small Ground Finch, Geospiza fuliginosa 
Large Ground Finch, Geospiza magnirostris 

Darwin's Large Ground Finch, Geospiza magnirostris magnirostris

Common Cactus Finch, Geospiza scandens 
Genus Camarhynchus 

Vegetarian Finch, Camarhynchus crassirostris

Large Tree Finch, Camarhynchus psittacula 
Medium Tree Finch, Camarhynchus pauper 
Small Tree Finch, Camarhynchus parvulus 
Woodpecker Finch, Camarhynchus pallidus

Mangrove Finch, Camarhynchus heliobates 
Genus Certhidea 

Warbler Finch, Certhidea olivacea 
Genus Pinaroloxias 

Cocos Island Finch, Pinaroloxias inornata 



7

Havajské souostroví
19 korálov#ch a sope%n#ch ostrov&, Tich# oceán, USA
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"atovníci (Drepanidinae)

The "picture wings" and other Hawaiian Drosophila - a case study in species evolution
The endemic Hawaiian Drosophila provide a spectacular example of adaptive radiation: ~1000 diverse species arose from what is believed to have been a single
introduction of a continental Drosophila species to the Hawaiian Island Chain. The current Hawaiian Islands had not yet formed when Drosophila colonized the
Chain about 26 million years ago. The older islands that were initially colonized have since eroded and subsided to sea level. Thus all the current Hawaiian
species are the result of repeated rounds of "island hopping", the colonization of newly formed islands as they arose and became habitable. The species' habitats
are also repeatedly fragmented by lava flows on each young island (this can be currently witnessed on the Big Island). These successive population bottlenecks
and fragmentation events have promoted the evolution of hundreds of species.

Svatá Helena

Atlantik, Velká Británie
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ostrovní efekt – proximátní mechanismy

 genetika mal#ch izolovan#ch populací

neutrální procesy – %asto spojené s demografick#mi

zm!nami (bottlenecky) p$i kolonizaci ostrova, n!které

jsou interpretovány jako náhlé specia%ní scéná$e

- efekt zakladatele – founder effect (Mayr 1954) – pouze

%áste%n# p$enos ancestrálního polymorfismu p$i
koloniza%ní události

- founder-flush model (Carson 1968) – efekt zakladatele +

popula%ní expanze a redukovaná selekce po koloniza%ní

události

- transilience model (Templeton 1980) – rychl# p$esun na

jin# vrchol v adaptivní krajin! b!hem krátké doby
inbreedingu následující koloniza%ní událost, bez podstatné

redukce genetické variability

- genov# posun

genov# tok
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vliv selekce

- jiné prost$edí (abiotické, biotické) - regionální selekce
- divergence niky, life history

na velk!ch a vzdálen!ch ostrovech
ovliv"ují v$sledn$ stav té! lokální

speciace: druhové bohatství vzdálen$ch
ostrov' m'!e b$t vy((í ne! u mén&

isolovan$ch

Ostrovní

speciace

allopatrická speciace

Pipistrellus pipistrellus

speciace – neutrální evoluce, adaptivní evoluce, reinforcement

Messinian salinity crisis
       Miocene epoch, 5.96 Mya 

Guy Billout – “Filling of the

Mediterranean Sea”, Gibraltar,

5,33 million years ago
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adaptivní radiace

Tradi%n! definována jako adaptivní sympatrická diverzifikace linií,

typicky po kolonizaci nového prost$edí nebo získání „klí%ové

inovace“ (Schluter 2000). V!t"inou zkoumána z makroevolu%ní

perspektivy.

Abzhanov et al. 2004

Bmp4 and Morphological Variation of Beaks 

in Darwin's Finches 

• Situace ostrovní bioty a poznatky

ostrovní biogeografie (rovnová%n$ model,

dynamika "í#ení a p#e%ívání, prostorové

p#edpoklady p#e%ívání apod.) p#edstavují

d!le%it$ prediktivní model pro

• Pom"ry suchozemsk#ch ostrov$ (sic!)

• Metapopula!ní dynamiku a interpretaci

vnitroareálové struktury

• Mikroevolu!ní procesy uvnit% areálu a

vnitroareálovou prom"nlivost taxon$

Suchozemské (biotopové)
ostrovy

• Ka!dé místo (lokalitu – oblast) lze nahlí!et
jako unikátní se specifikou historií a
podmínkami - ostrov

•   V plné mí#e platí zejm. pro specifická
stanovi(t& a stenoekní formy (srv. ostr'vky
lesa, ra(elini(t&, jezera, skalní masivy,
jeskyn&) –  azonální fenomén
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Ostrovní fenomén v suchozemském biocyklu:  Ra"elini"t&  (Eu)

Azonální ekosystém

zonobiomu:

nap#.

mok%ady a

ra&elini&t"

nebo nap#. jeskyn&, sut&

Osídlení „suchozemsk$ch ostrov'“
se #ídí pravidly ostrovní biogeografie

• Druhové bohatství sav%ích spole%enstev
lesních ostr'vk' na JZ  USA

SPAR flor Severní

Ameriky pro horské a

ní%inné oblasti – srv.
Rozdíly ve velmi mal$ch

a velk$ch plochách,
shodn$ stav pro st#edn&

velké
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Jeskynní fauna
• hezk$ modelov$ objekt ostrovní, historické i

ekologické biogeografie, srv. v$voj v isolaci
(specifické podmínky), mikroareály atd.

• trogloxenní, troglofilní, troglobiontní formy

• stygoxenní, stygofilní, stygobiontní formy -
vodní prost#edí (freatické, vadosní vody etc.),
specifika podmo#sk$ch jeskyní

• struktura jeskynních ekosystém'

• roz(í#ení troglobiont' - ekologická a historická
interpretace

Specifika jednotliv$ch krasov$ch oblastí –
r'zn$ relief, hydrologie, historie : odli(nosti

sedimenta%ních pom&r' etc.

Stygobionti -  specialisovaná biota podzemních vod
(zejm. m&kk$(i, kor$(i, Polychaeta)

Proteus anguineus -

macarát
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Troglobiontní spole%enstva

• Struktura p#ipomíná iniciální sukcesní
stadia kolonisace ostrov': predáto#i,
mikrofauna  (st#evlíci, pavouci, (tírci atd.)

Troglobionti
(klasická oblast: postojensk$ Kras, Slovinsko)
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Troglobionti:  Carychidae

Endemické formy r'zn$ch
jeskynních systém'

Slovinska

• Situace ostrovní bioty a poznatky

ostrovní biogeografie (rovnová%n$ model,

dynamika "í#ení a p#e%ívání, prostorové

p#edpoklady p#e%ívání apod.) p#edstavují

d!le%it$ prediktivní model pro

• Pom"ry suchozemsk#ch ostrov$ (sic!)

• Metapopula!ní dynamiku a interpretaci

vnitroareálové struktury

• Mikroevolu!ní procesy uvnit% areálu a

vnitroareálovou prom"nlivost taxon$

Areál je dynamick$ systém

• Osídlení areálu není tak#ka nikdy homogenní –

• ka!d$ taxon vykazuje jistou vnitroareálová

geografická prom"nlivost , která odrá!í lokální
odli(nosti ekologick$ch podmínek a historie, a je
základní charakteristikou p#íslu(ného taxonu a
v$razem spojitosti jeho areálu

• Stejn& tak ov(em: areál lze nahlí!et jako mozaiku
více %i mén& isolovan$ch ostr'vk'.
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Typicky:   situace na okraji areálu – aktuální ztráta
spojitosti – genetick$ drift atd. (srv. efekt okraje)

Metapopula%ní model
struktury areálu

(mozaika isolát' spojen$ch
vikarian%ní dynamikou s
r'zn$m %asov$m a prostorov$m
zrnem)

• Metapopula!ní mozaika

• Source-sink model: zdrojová
oblast a v$sadky

Areál je dynamick$ systém

• Lokální odli(nosti v charakteru
areálové dynamiky ) lokáln& r'zné
selek%ní podmínky a tedy i r'zné
genotypické (a fenotypové)
konfigurace – zásadní role okraje
areálu (selekce proti pesimálním
omezením)

• srv. pulsace  okraj' areálu, isoláty,
invasní fronta

Invasní areálové expanse mají
ov(em cosi spole%ného ...

... nap#.: dynamiku (í#ení,
expansní fronta



17

P#í%iny ?
• Zm&ny struktury krajiny a stylu

hospoda#ení ?
• Úbytek pesticid' ?
• Klimatické zm&ny ?

• Jaksi se to moc neví ...

V&t(ina z t&chto p#estaveb
prob&hla nenápadn& av(ak
velmi rychle
jejich postup a po%átky
nebyly v detailu  zachyceny


