ostrovni biogeog rafie unikatni sloZeni ostrovnich faun a flor ol
vysoka uroven endemismu -
napadné fenotypové prestavby "
vyskyt radiaci == 9
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-> Na ostrovech probihaji evoluéni zmény ¢asto
intenzivnéji nez na pevniné

+ relativné jednoduché systémy ve srovnani s kontinenty,
znamé geologické scénare

- vhodné modely pro vyzkum mechanismii evoluce
(kofeny evoluéni biologie), nutnou podminkou znalost
biogeografického aspektu

Predatofi — diverzifikujici selekce na télesnou velikost; pfi absenci:

absence nebo nizsi abundance vrcholovych predatort

. ostrovni gigantismus
- nizka imigrace

- vétSi naroky na domovsky okrsek a teritorium (savci)
- obvykle ptaci, plazi

suchozemské zelvy,
jestérky, bézci, holubi,
plsi, lemufi

Harpagornis moorei — Novy zéland, 15 kg, 3m

Aepyornis, Madagaskar, 400 kg, 3m




ostrovni nanismus ztrata schopnosti letu

sloni, ostrovy sttedozemniho mofe Raphus cucullatus, Mauritius

Rovnovazna teorie ostrovni biogeografie
(MacArthur - Wilson)

vzdalenost ostrova od pevniny




Zdrojem ostrovni bioty je DISPERSE

» Zpisoby Sifeni: Ze tii zpusobu §iteni (difuze,
sekularni difuze, skokové §ifeni) ptipada pro ostrovy
v uvahu pouze tfeti. Skokové Sifeni se muze dit
riznymi zpisoby: vitr, more, organismy.
(aeroplankton). Ptaci, hmyz, kaloni - migrace. V
mofi dulezity rafting

plocha ostrova
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Typy kolonizacnich dispersi

pasivni (aeroplankton, rafting) vs. aktivni,
rostliny: anemochorie, zoochorie (endo-, exo-), thalasochorie (moie
— napt. kokos)

S = cA?

S — pocet druhu
A — plocha ostrova
¢ - taxonové (a situacné) specificky faktor
z - empiricky parametr
— vétsina ostrov(l z= 0,2-0,35
— zcela izolované ostrovy z= 0,12-0,17
— velké ostrovy, kontinenty z= 0,3-0,9

Watson (1835), S.Arrhenius (1920)




Zakladni faktory ovliviiujici slozeni ostrovni bioty:

, emigrace — distance effect
- prezivani, — area effect

- vzdalenost, stupen izolace (od pevniny,
dalSich ostrovu), pozice vzhledem k
morskym proudtim, bariéry, doba izolace

- plocha ostrova, latitudinalni pozice,

kvalita a heterogenita prostfedi, speciace,
lidska aktivita, nahoda

vék ostrova
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Krakatoa (Rakata) :
10.6km?, 40 km od Javy,

*1883-vybuch;

1889 40 ¢lenovcet (zejm. pavouci,
Stirci, roztodi) , 2 plazi, 16 ptakd;

1897 62 druhti vyssich rostlin,
1906 114 spp. rostlin;

1923 500 ¢lenovced, 7 mekkysa, 3
plazi, 26 ptaku, 3 savci.
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Fig. 6.5 History of the Rakata higher plant flora since 1883, excluding human

introductions. (a) modes of dispersal [b] rates of immigration and extinction. After

Bush & Whittaker [18].

Table 13.1
Number of species of land and freshwater birds on Rakata and Sertung

Number of species found

Rakata Sertung

Nonmigrant MigranTT@ Nonmigrant_Migrant Total

1908 1) 0 13 1 0 1

1919-1921 27 4 il 27 2 29
3 30 29 5 34

1932-1934 27

Number of extinctions and colonizations between censuses

Rakata Sertung
Extinctions  Colonizations  Extinctions Colonizations
1908 to 1919-1921 . 2 20 0 28
1919-1921 to 1932-1934 g 4 2 7

Source: After MacArthur and Wilson 1967.

Note: The number of species increased from the census of 1883 to that of 1919_—1921 and then
remained relatively constant despite extinction of some species and colonization of others.
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Chelonoidis nigra

Spheniscus mendiculus

Galapagy

19 sopecénych ostrovu, Tichy ocean, Ekvador B

Zubi 04 2

Beagle, 1835

napadné korelace fenotyp - prostredi
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Satovnici (Drepanidinae)

[ Hemignathus virens @\ h
=

E————

Loxops caeruteirost ﬁ S

Paroreomyza montana 4=~

Laysan Finch
Fruit and soed

A
Small prey

aii Ama
Nectar feed
and generalist
Nectar foeder
and generalist
Akekeo

‘Small prey

Akepa
Small prey

Liwi
Nectar feeder
and generalist

Akohekohe
Nectar feeder
and generalist

Apapane
Nectar feeder
and generalist
Maui Alauah

Nectar
and generalist

The "picture wings™ and other Hawaiian Drosophila - a case study in species evolution

The endemic Hawaiian Drosophila provide a spectacular example of adaptive radiation: ~1000 diverse species arose from what is believed to have been a single
introduction of a continental Drosophila species to the Hawaiian Island Chain. The current Hawaiian Islands had not yet formed when Drosophila colonized the
Chain about 26 million years ago. The older islands that were initially colonized have since eroded and subsided to sea level. Thus all the current Hawaiian
species are the result of repeated rounds of "island hopping", the colonization of newly formed islands as they arose and became habitable. The species' habitats
are also repeatedly fragmented by lava flows on each young island (this can be currently witnessed on the Big Island). These successive population bottlenecks
and fragmentation events have promoted the evolution of hundreds of species.
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ostrovni efekt — proximatni mechanismy

— Casto spojené s demografickymi
zménami (bottlenecky) pfi kolonizaci ostrova, nékteré
jsou interpretovany jako nahlé speciaéni scénare

- — founder effect (Mayr 1954) — pouze
Castecny prenos ancestralniho polymorfismu pfi
kolonizaéni udalosti

- (Carson 1968) — efekt zakladatele +
populaéni expanze a redukovana selekce po kolonizaéni
udalosti

- (Templeton 1980) — rychly pfesun na
jiny vrchol v adaptivni krajiné béhem kratké doby
inbreedingu nasledujici kolonizaéni udalost, bez podstatné
redukce genetické variability

genovy tok

Population n=20

- genovy posun

Population n=2000




vliv selekce

- jiné prostredi (abiotické, biotické) - regionalni selekce
- divergence niky, life history

LATE CENOZOIC VOLCANIC CENTERS IN HAWAIL

Pipistrellus pipistrellus

speciace — neutralni evoluce, adaptivni evoluce, reinforcement
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Isolation

na velkych a vzdalenych ostrovech
ovliviuji vysledny stav téz lokalni
nalggben speciace: druhové bohatstvi vzdalenych

ostrovii mize byt vyssi nez u méné
isolovanych

Breul,

Species richness

Messinian salinity crisis  cuysiiout-Filing ot the

. Mediterranean Sea”, Gibraltar,
Miocene epoch, 5.96 Mya 5,33 million years ago
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Tradiéné definovana jako adaptivni sympatricka diverzifikace linii,
typicky po kolonizaci nového prostfedi nebo ziskani ,klicové
inovace” (Schluter 2000). VétSinou zkoumana z makroevoluéni
perspektivy.

Abzhanov et al. 2004
Bmp4 and Morphological Variation of Beaks

in Darwin's Finches

* Situace ostrovni bioty a poznatky
ostrovni biogeografie (rovnovazny model,
dynamika SiFeni a pFezivani, prostorové
predpoklady prezivani apod.) predstavuji
diilezity prediktivni model pro

» Poméry suchozemskych ostrovii (sic!)

* Metapopulacni dynamiku a interpretaci
vnitroaredlové struktury

* Mikroevolucni procesy uvniti aredlu a
vnitroaredlovou proménlivost taxonii

Suchozemské (biotopoveé)
ostrovy

» Kazdé misto (lokalitu — oblast) 1ze nahlizet
jako unikatni se specifikou historii a
podminkami - ostrov

* V plné mife plati zejm. pro specificka
stanovisté a stenoekni formy (srv. ostravky
lesa, raselinisté, jezera, skalni masivy,
jeskyné) — azonalni fenomén

11
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Ostrovni fenomén v suchozemském biocyklu: RaSelini§té (Eu)

Osidleni ,,suchozemskych ostrovi‘
se fidi pravidly ostrovni biogeografie

* Druhové bohatstvi sav€ich spolecenstev
lesnich ostriitvkti na JZ USA

Azonalni ekosystém

zonobiomu:

napr.

mokiady a
rasSeliniste

nebo napft. jeskyné, suté

N
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SPAR flor Severni
Ameriky pro horské a
niZinné oblasti — srv.
Rozdily ve velmi malych
a velkych plochach,
shodny stav pro stfedné
velké




Jeskynni fauna

* hezky modelovy objekt ostrovni, historické i
ekologické biogeografie, srv. vyvoj v isolaci
(specifické podminky), mikroarealy atd.

* trogloxenni, troglofilni, troglobiontni formy

+ stygoxenni, stygofilni, stygobiontni formy -
vodni prostiedi (freatické, vadosni vody etc.),
specifika podmotskych jeskyni

* struktura jeskynnich ekosystémi

* rozsifeni troglobiontt - ekologicka a historicka
interpretace

Stygobionti - specialisovana biota podzemnich vod
(zejm. mekkysi, korysi, Polychaeta)

Specifika jednotlivych krasovych oblasti —
ruzny relief, hydrologie, historie : odliSnosti
sedimentac¢nich poméru etc.
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{41, Karst arcas in Czechoslovakia. 1 - subcrops of Devonian to Lower Carboniferous carbonates: 2 — subcrops of Upper Jurassy

hypothetical extent of the Upper Jurassic sea strait (after ELIAS in SUK et al, 1984); 4 - Miocenc gypsum; § boundary of the Oute
| of flysch nappes); 6 - western boundary of Miocene Carpathian Foredeep; 7 - limits of North European Platform below the Carp:

ficua and RoTi, 1978); 8 - karst areas, numbers refer (o sites discussed in the text; A = Bohemian Karst; B = Moravian Karst; C = Slov

Known locali

@ Znana lokalitkta dloveske ribice
of proteus

Proteus anguineus -
macarat

13



Troglobiontni spolecenstva

* Struktura pfipomina inicialni sukcesni
stadia kolonisace ostrovii: predatofi,
mikrofauna (stfevlici, pavouci, Stirci atd.)

Troglobionti
(klasicka oblast: postojensky Kras, Slovinsko)

B,

SKI PAJEK GIANT CAVE SPIDER

rd

WHITE SOIL MILLIPIEDE
hydesmus subterraneus)
Classis: des (Diplopoda)
Familia: flat-backed millipedes (Polydesmidae)
First described: Heller, 1857
ype location: Postojna Cave
Distribution: south-alpine and Dinaric karstof

enia
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Zospeum kusceri

Zospeu spelacum
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Zospeum frauenteldi

Zospeurn alpestre

Troglobionti: Carychidae

Endemické formy riznych

jeskynnich systémti
Slavingka

* Situace ostrovni bioty a poznatky
ostrovni biogeografie (rovnovazny model,
dynamika SiFeni a pFeZivani, prostorové
prredpoklady prezivani apod.) predstavuji
diilezity prediktivni model pro

* Metapopulacni dynamiku a interpretaci
vnitroaredlové struktury

* Mikroevolucni procesy uvniti aredlu a
vnitroaredlovou proménlivost taxonii

Aredl je dynamicky systém

Osidleni arealu neni takika nikdy homogenni —
kazdy taxon vykazuje jistou vnitroaredlova

geograficka promeénlivost , ktera odrazi lokalni
odlisnosti ekologickych podminek a historie, a je
zakladni charakteristikou pfislusného taxonu a
vyrazem spojitosti jeho arealu

Stejné tak ovsem: aredl 1ze nahlizet jako mozaiku
vice ¢i mén¢ isolovanych ostrivki.
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Typicky: situace na okraji aredlu — aktudlni ztrata
spojitosti — geneticky drift atd. (srv. efekt okraje)

W\/W\W\MM\M\ MM

\

>
-
w
z
o
o

DISTANCE

R
DENDRITIC OR

IN GALLERY
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Metapopulani model
struktury aredlu

(mozaika isolatd spojenych
vikarian¢ni dynamikou s
riznym €asovym a prostorovym
zrnem)

A ke

* Metapopulacni mozaika

* Source-sink model: zdrojova
oblast a vysadky

Aredl je dynamicky systém

* Lokalni odliSnosti v charakteru
arealové dynamiky P lokalné rlizné
selek¢éni podminky a tedy 1 riizné
genotypické (a fenotypove)
konfigurace — zasadni role okraje
arealu (selekce proti pesimalnim
omezenim)

* srv. pulsace_ okraju aredlu, isolaty,
invasni fronta

Invasni arealové expanse maji
ovSem cosi spolecného ...

... napft.: dynamiku Sifeni,
expansni fronta
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Priciny ?
Zmény struktury krajiny a stylu
hospodateni ?
Ubytek pesticidi ?
Klimatické zmény ?
Jaksi se to moc nevi ...

Vétsina z téchto piestaveb
probehla nendpadné avsak
velmi rychle

jejich postup a pocatky
nebyly v detailu zachyceny
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